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FAALIYET SABLONU

Modiil

Modail 1: Arag Teknigi ve Bakimi 6gretim moduli (8.1)

[Faaliyet adi

Etkinlik 8: Aracin temel teknik bilesenleri (Etkinlik 8.1)

[Faaliyet 6zeti

Bu etkinlikte, araci olusturan temel mekanik sistemleri, pargalari ve malzemelerin
tanitilmasi, araci olusturan bilesenlerin, yani sistemlerin, malzemelerin pargalarinin
gorevleri, cesitleri ve calisma prensiplerinin 6gretilmesi amaclanmistir.

IKonular

Bu etkinlikte aracin temel teknik bilesenleri olarak, asagidaki konular ele alinmistir.

8. Arag Teknigi ve Bakimi

8.1. Aracin temel teknik bilesenleri
8.1.1. Motor cesitleri ve sistemleri
8.1.2. Yakit sistemi

8.1.3. Sogutma sistemi

8.1.4. Mars sistemi

8.1.5. Sarj sistemi

8.1.6. Direksiyon sistemi

8.1.7. Aydinlatma sistemi

8.1.8. Gosterge sistemi

8.1.9. Gl¢ aktarma sistemi

Yazar(lar)

Tarih: Versiyon:

IGﬁzden Gegiren:

Tarih: Versiyon:
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Etkinlik Senaryosu (Scenario of the Activity)

8. Arag Teknigi ve Bakimi

8.1. Aracin temel teknik bilesenleri

Bu etkinlikte aracin temel bilesenleri olarak, motor, yakit, sogutma, mars, sarj, aydinlatma gibi teknik sistem
ve unsurlar tanitilacaktir. Strlcllerin kullandiklari aracin teknolojik alt yapisiniz ve galisma prensibini

anlamalari gerekir. Bu bilgilerin bir kag faydasi asagida 6zetlenmistir.

Siiruiclilerin arag teknigini bilmelerinin faydalan

Arac kullaniminda ekonomik ve cevreci araclarin tercih edilmesini artirmaktadir.

Aracin etkin ve guvenli stris tekniklerinin anlagilmasina katki saglamaktadir.

Aracin periyodik bakim ve kontrollerini dogru yapilmasi i¢in 6n sarttir.

Aracin olasi ariza tespiti, erken dnlem alma ve olasi hasarlarin azaltilmasina katki saglar.
Aracin yanhs kullanimini 6nler

Aracin teknik 6zelliklerine gére dogru siris davranisi gelistirilmesi sayesinde karayolu glvenligine katki
saglar

Teknik servis, tamir ve bakim stlireglerindeki zaman ve mali kayiplar azaltilir.

Buna gore dncelikle motor sisteminde bahsedilmesi uygun olacaktir.

8.1.1. Motor cesitleri ve sistemleri

Bir araci hareket ettirmek yani yiritmek igin yakit kullanarak
ortaya cikan isi enerjisini hareket enerjisine geviren makineye
motor denir. Motorlar aracin en dnemli sistemlerinden birisidir.
Aracin diger birgok sisteminin galismasi motorun calismasina
baghdir. Ornegin fren sistemi, sogutma sistemi, giic aktarim
sistemi motor calismadigl durumlarda aktif olarak calismaz
(Resim 1)

Resim 1: Motor

Kullandig! yakita gore araclar, dizel motorlu araglar, benzinli motorlu araglar, LPG motorlu araclar, elektrik

motorlu araglar ve hibrit motorlu araglar seklinde tanimlanirlar. Buna gére aracin motoru araci tanimlayan

bir 6zellik olabilmektedir. Simdi bu motorlari biraz daha tanimaya ¢alisalim:

- Dizel motorlar: Yakiti “mazot” ya da “motorin” olan motorlardir. Bu tiir motorlarda pistonlarla

sikistirilan hava icinde enjektorler ile mazot puskirtilerek, yanma-patlama olusturarak, pistonlari
hareket ettirmesiyle donme enerijisi (yani tork) elde edilir.
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Bu motorlarda diger motor tirlerinden farkh olarak enjektorler, mazot pompasi, 1sitma-kizdirma bujisi gibi
bazi temel parcalar bulunur.

- Benzinli motorlar: Yakiti “benzin” olan motorlardir. Pistonlarla sikisan hava ile benzin karigiminin
silindirlerde buji ile ateslenmesi sonucu yanma olusur. Bu yanma sonucu ortaya c¢ikan basincin
pistonlarin ettirmesiyle dénme enerjisi (yani tork) elde edilir.

Benzinli aracglarda diger motor tirlerinden farkh olarak karbirator, buji, distriblitor gibi temel parcalar
bulunur.

- LPG’li motorlar: Benzinli motorlu araclarin yakit olarak LPG kullanimi i¢in 6zel olarak donustlirGlmus
motorlardir. Benzine gore daha cevreci bir yakit olan LPG — Likit (akiskan) Petrol Gazi'nin kisaltmasidir.
Ayrica LPG benzine gore daha ekonomiktir. LPG déniisiimi yapilmis motorlar, ayni zamanda benzin ile
de calisirlar. Bu aracg sistemlerinde 6nce benzin ile calismaya baslayan motor, i1sindiktan sonra otomatik
olarak veya suricui tarafindan diigmeye basilarak LPG yakita gecis saglanabilir.

LPG’li motorlarda, diger motor tirlerinden farkl olarak LPG reglilator beyni, gaz isi sensoéri, LPG enjektord,
LPG kesicileri, LPG tanki gibi elemanlar bulunur.

- Elektrikli motorlar: Elektrikli motorlar, yukaridaki motorlar gibi icten yanmali bir piston sistemine
ihtiyagc duymaz. Aragta bulunan bataryadan aldigi elektrik enerjisini hareket ettirerek donme enerjisi
(yani tork) elde edilir. Diger motor tirlerine gére en ekonomik ve en cevreci motor tariadar. Elektrikli
motor ve batarya teknolojisi strekli gelismekte olup gelecegin sadece elektrik motorlu araglardan
olusacagi yoniinde beklentiler oldukca yuksektir.

- Hibrit araglar: Hibrit motorlu araglar alinda iki tiir motora sahip araclardir. Bu aracglarda hem icten
yanmali genelde benzinli motor, hem de elektrikli motor bulunur ve arag hareketi bu iki motordan da
faydalanan bir sistemidir.

icten yanmali motor genelde aracin hareketini saglamada ana gorevi iistlenir, belli diisiik hizlarda, veya uzun
yollarda benzinli motor otomatik olarak devre disina ¢ikarak aracin hareketini elektrikli motor Ustlenir.
Boylece hem ¢ok ekonomik bir yakit sarfiyati hem de gevreci bir arag¢ teknolojisi ile araglar kullaniimis olur.
Arac hareket halindeyken benzinli motor bataryalarin doldurulmasi i¢in kullanilir. Bu yizden genelde hibrit
araclar elektrikli araclar gibi batarya sarjina ihtiya¢ duymazlar. Ginimuizde icten yanmali motorlara hala
ihtiyac bulunmakta olup petrol ve yan drinlerine (benzin, motorin gibi) ihtiya¢c hale devam etmektedir.
Ancak hibrit araglarla baslayan elektrikli ara¢ teknolojisine gecis son yollarda artarak devam etmektedir.
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Yakit sistemi; motorun ihtiyac duydugu vyakiti, yakit
deposundan yanma odasina kadar taslyan sisteme denir (Resim
2).

Dizel motorlarda yakit pompasi ile gekilen yakit enjektorler ile
yanma odasina puskirtilerek galisir.

Benzinli araclarda ise yakit pompasi ile c¢ekilen vyakit
karbiratorde hava ile karistirilarak yanma odasina gonderilir
buji ile ateslenir.

Elektrikli motorlar ise bataryada depolanan elektrigi, elektrik
motorlarinda kullanarak calisir. Dolayisiyla bir sivi yakit olmadigi
icin, Resimde goriilen sistem, elektrik motorlari icin gecerli

=0 i’l IIJ ?}”‘—JJJ 9 $ g

Resim 2: Yakit sistemi

degildir.

8.1.3. Sogutma sistemi

Resim 3: Sogutma sistemi

Motordaki isinin distirilmesi icin iki cesit sogutma sistemi kullanilir; bunlar sivi (su) sogutma sistemi ve hava
sogutma sistemi. Hava sogutmali sistemlerde motoru sogutmak icin vantilatér pervanesi bulunur. Vantilator
pervanesi radyatore de bagl olarak calisir ve radyatérdeki sivinin da sogutulmasina katki saglar. Motor

Motordaki yakitin yanmasiyla meydana gelen sicakhgin
disurilmesi igin araglar sogutulmasini saglayan sistem sogutma
sistemidir. Motorlarin isinmasinin bir diger sebebi ise metal
dislilerin birbirlerine siirtinmesidir.

calisinca pervane de sirekli donerek motoru sogutur. Sivi (su) sogutmali sistem ise motorun icinde su

kanallarinda stirekli su dolasarak motorun gévdesi sogutulmus olur.

Motorun icerisindeki Isinan sivi ise radyator sayesinde sogutulur (Resim 3). Sivi sogutmali sistem icinde

sogutma sivisi olarak antifriz adi verilen bir su karisimi eklenir. Bir ¢esit alkol karisimi olan antifrizli su, suyun

kaynama sicakligi olan yiiz santigrat dereceden daha ylksek sicaklikta (genelde 120 derecede) kaynar, sifir
derecenin de ¢ok altinda (genelde eksi 20 derecede) donar. Boylece aracin asiri isinmasi ve ¢ok soguk
havalarda su donmasi nedeniyle olusabilecek zararlar 6nlenmis olur. Antifrizli su sogutma sistemindeki metal

parcalara su kadar zarar vermez. Boylece aracin sogutma sistemi daha etkin calisir.
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8.1.4. Mars sistemi

Aracin icten yanmal (dizel ve benzinli) motorlar ¢alismadan once ilk déneme hareketine ihtiya¢ duyarlar.
Motorun calisabilmesi icin motoru serbest olarak déndirerek ¢alismasini saglayan bu sisteme mars sistemi
denir (Resim 4).

Mars sisteminde elektrikli bir motorun, volan adi verilen bir disli
parcgasini gevirerek motorun pistonlari da dahil tim sisteminin
calismaya baslamasi saglanir. Bu hareket ile yakit sistemi,
atesleme sistemi harekete gecirilir ve otomatik bir makine
olarak motorun c¢alismasi baslar. Motor kendi basina ¢alismaya
baslamasi ile ayni anda mars sistemi devre disi kalr. Mars
sisteminde mars motoruna mars dinamosu da denir ve bir gesit

elektrikli motordur. Mars sistemine bu motor ile birlikte, volan
dislisi, mars otomatigi, elektrik kablolari ve akiimuilatér de
bulunur. Resim 4: Mars sistemi

8.1.5. Sarj sistemi

Araclarda bir ¢ok sistem dislk voltajli ve dogru akim prensibine
dayanan bir elektrik ile calsir. Ornegin mars sistemini
calistirmak, cam sileceklerini calistirmak veya farlari (yani
aydinlatma sistemi) acmak gibi isler bir batarya elektrigi
sayesinde yapilir. Araglarda bu batarya elektrigi, akiimiilatorii
(kisaca “akd”) olarak adlandirilan sivi bir bataryadan saglanir.

Resim 5: Sarj sistemi

Bu batarya, yani akl arag iginde diger sistemler tarafindan sirekli elektrik saglamak igin kullanildig i¢in, arag
motoru calisirken strekli sarj edilmesi gerekir. Ara¢ kullanirken atesleme sistemi, aydinlatma sistemi,
sogutma sistemi gibi birgok sistem, bu akiiden gelen elektrik ile siirekli beslenmelidir. Akiimilatori sarj
etmek icin gerekli elektrigi saglayan bu sisteme sarj sistemi denir. Bir ¢esit jenerator sistemi olan sarj sistemi
motorun ¢alismasi ile stirekli elektrik tizerine bir dinamoya baghdir.

Bu sistem, motorun giciinden almis oldugu hareket giictini elektrige cevirerek akiimulatorin sarj edilmesini
(bataryanin doldurulmasini) ve motor calisirken ihtiyac duyulan elektrigin Gretimini saglar. Bu sistemde
motorun c¢alismasi ile donen Vantilator kayisina bagli bir alternator (jenaratér- dinamo) sayesinde motor
cahistigi siirece, elektrik Gretimi saglanmis olur. Vantilator kayisi kopmus veya gevsek olmasi durumunda sarj
sistemi ¢alismaz.
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Direksiyon sistemi

Aracin hareket halinde iken, aracin tekerlerini, buna bagi olarak
aracin kendisini istenilen yone donmesini saglayan sisteme
direksiyon sistemi denir. Direksiyon sistemi on tekerleri sag
veya sola donmesini saglayan bir mekanik parcalardan olusur.

Resim 6: Direksiyon sistemi

Siricd, eliyle direksiyon simidinden verilen donme hareketini, direksiyon mili sayesinde “direksiyon kutusu”
olarak ifade edilen bir disli sistemi ile &n tekerleklere intikal eder. On tekerlekler déniilecek yone gére
paralel kollar (rotlar) yardimi ile cevrilir (Resim 6). Direksiyon kurusu disli veya bir hidrolik sistemden olusur
ve slirliciiden delen donme hareketini tekerlere aktaran bir sistemdir.

8.1.6. Aydinlatma sistemi

Aracin gece ve karanlik zamanlarda siris igin elzem olan
sistemlerden olan aydinlatma sistemi 6nemli sistemlerdendir.
Gece goOrist saglayan kisa ve uzun farlar ile birlikte, aracin
arkasindaki frene basildiginda yanan kirmizi aydinlatmalar,
plaka lambalari ve sinyal lambalari bu sitem icinde entegre
aydinlatma ve isiklandirma sitemleridir.

Resim 7: Aydinlatma

Geceleri diger suruculerin ve yayalarin gortisini engellememek icin kisa farlar kullanilir. uzun farlar ise diger
araglarin olmadigi yollarda geceleri tim yolu gérmek igin kisa siireligine agilmalidir. Ayni zamanda selektor
adi verilen 1sikli uyarma yontem ide uzun farlar ile yapilir.

Donuslerde yakilmasi zorunlu olan sinyal lambalari, acil durumlarda dortli ikaz 1siklari, kirmizi arka fren
lambalari, park lambalari, geri aydinlatma lambasi, plaka aydinlatma lambasi gibi aydinlatmalar tim
aracglarda bulunmasi zorunludur. Bununla birlikte arag ici aydinlarima lambalari da bu sistemin 6nemli bir
parcasidir. Ayrica sisli havalarda 6ncelikle gérinir olmak igin arka sis lambalari ve 6n sis lambalari birgok
aracta bulunan aydinlatma sistemi parcalarindandir.
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8.1.7. Gosterge sistemi

Aracin, hizini, motorun devir saatini (dakikada donis devrini),
motor hararetini, yakit durumunu, yag basin¢ durumunu, motor
ariza durumunu, el fren ikazi, emniyet kemeri, acik farlari,
aklnin sarjini ve sinyallerin yandigini strlci, direksiyon koltugu
onindeki gosterge panelinden gorebilir.

Resim 8: Gostergeler

Gosterge panelinde bircok uyarilarin cesitli lamba, 1sikl ikaz, saat veya kadran gibi gostergeler ile sergilenir.

Gosterge sisteminin 6nemli bir pargasi olan gosterge paneli (saati) arac ici bircok sistem ile baglantilidir.

Ornegin aydinlatma sistemi iginde farlarin anip yanmadigi bu panelde ayrica gosterilir.

Gosterge sistemi aracin sirlicti 6nlinde direksiyon bolgesinde kolayca erisebilecegi ve dogrudan gorerek

kontrol edecegi isiklar, kadranlar veya saatler ve digmelerden olusur. Ara¢ kullanmaya baslamadan dnce ve

kullanirken gosterge panelindeki uyarilari slirticti tarafindan sirekli takip edilmesi gerekir.

8.1.8. Gii¢ aktarma sistemi

Motorun tretmis oldugu glici yani donme hareketini, tekerlere
kadar ileten sisteme gli¢ aktarma sistemi denir. Motorun dons
hareketi debriyaj (kavrama sistemi), vites dislileri, saft mili,
diferansiyel diglileri, aks mili ile hareket glicl tekerlere iletilir.
GUlg¢ aktarma organlari sayesinde aracin hareket etmesi saglanir
ve motordan tekerleklere tork iletimi tamamlanir. Motordan
uretilen hareket kuvvetinin tekerleklere iletilmesi asamasinda
genel olarak 6 iletim eleman (organi) bulunur.

Resim 9: Gii¢ aktarma sistemi

Gii¢ aktarma sisteminde pargalar ve ilgili sistemler.
Debriyaj (Kavrama sistemi)

Sanziman (Vites kutusu)

Saft (Orta mil)

Diferansiyel (Hareket dénustlrici)

Akslar (hareket tastyicilari)

Tekerlekler

Simdi bu gli¢ aktarma sistemi parcalari ve ilgili sistemleri biraz daha yakindan taniyalim.

Sayfa7/11



Co-funded by
the European Union

SAGIR SURUCULER
2024-1-TR0O1-KA220-ADU-000246729
“Sign Language for Traffic and Driver Trainings™

- Debriyaj (Kavrama)

Ara¢ kullanicisinin istegine gbére motordan gelen glcd,
sanzimana aktaran organ debriyajdir. Bu glic aktarma organi, sol
ayak pedali basildiginda kavrama iptal edilir, pedala
basmadiginiz zaman kavrama vyapilir (Resim 5). Dolaysiyla
kavraminin yavasca yapilmasi i¢in pedal yavasca basiimali ve
yavasca kaldirilmahldir. Sadece manuel vitesli araglarda olan
debriyaj, otomatik araglarda bulunmaz. Vites degistirme islevine
kullanilan debriyaj, ayagin sirekli debriyaj pedalinda olmasi

durumunda asinmaya ugrar.

Resim 10: Debriyaj pedali

- Sanziman (Vites Kutusu)

Aracin hizini ve hareketini ayarlayan, vites kutusu, sanziman
olarak ifade edilir ve aracin gerektiginde geri gitmesini de saglar
(Resim 5).. Araca en uygun hizi verirken gaz pedali ile birlikte
aracin hizina uygun viteste de slrtlmesi gerekir. Vites
kutusunun (sanzimanin) calismasi, motordaki donme kuvvetini
vitese uygun sekilde katlayarak veya azaltarak tekerleklere farkl
donme hizi olarak verebilen bir disli sisteminin devreye alinmasi

ile saglanir

Resim 11: Vites kutuu

- Saft

Motorun Urettigi glici vites kurusundan alarak tekerliklere ileten saft, sanzimani diferansiyele baglar. (Resim
9). Tek ve cift pargali saftlar, ara¢ seyir halindeyken sarsintilari engellemek amaciyla motor devrine esit
sekilde sanzimandan diferansiyele ddnme hareketi saglar. Onden cekisli araclarda saft bulunmaz.

- Diferansiyel

Aracin dénme hareketinde kullanilan diferansiyel, i¢c ve dis tekerleklerin donme hizini dengeler. Donlsler
esnasinda i¢ tekerleklerin distakilere gore daha az mesafe kat etmesi nedeniyle olusabilen farkh hizlari
dengelemekle gorevlidir. Saft’dan aldig1 hareketi 90 dereceye cevirir ve akslara iletir (Resim 9).

- Aks Milleri

Diferansiyelden aldigi hareketi tekerleklere ileten akslar, 6n ve arka akslardan meydana gelmektedir. Aracin
tiim yUkina Gstlenen akslar, aracin kontrolli sekilde ¢alismasini destekler (Resim 9).
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Olgme ve Degerlendirme

Olgme ve Degerlendirme Sartlar

Bu egitimde kursiyerlerin 6grenme dizeylerini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla asagidaki sartlarin
hazirlanmasi 6nerilmektedir.

- Kursiyerler tarafindan anlasilir, acik ve kisa soru metinleri hazirlanmalidir.

- Sorular coktan secmeli test teknigi ile yalniz 1 dogru olacak sekilde 4 secenek bulunmalidir

- Sorular hazirlanirken isaret dili anlatimina uygun kavramlar kullanilmalidir.

- Sorular bu egitimde yer verilen bilgileri yansitmalidir.

- Testlerde cevap anahtari ve puanlama anahtari ayri olarak hazirlanmalidir.

Degerlendirme Testi

1-Yakittan elde ettigi i1si enerjisini mekanik (hareket) enerjisine ¢eviren makinelere ne denir?
A) Dinamo

B) Radyator

C) Sarj Dinamosu

D) Motor

2-Asagidaki yakitlardan hangisi buji ile ateslemeli motorlarda kullanilir?
A) Dizel

B) Benzin - LPG

C) Asit

D) Hidrojen

3-Araglarda akiimilatori doldurmak igin ihtiyag duyulan elektrigi Gireten parca hangisidir?

A) Alternator (Sarj dinamosu)

B) Mars Motoru (Mars dinamosu)
C) Buji

D) Radyator
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4-Hangi motorlar; sikistirilirmis hava tizerine basingli bir sekilde mazot (motorin) puskirtiilerek
calisir?

A) Benzinli motorlar

B) Dizel motorlar

C) Elektrikli motorlar

D) LPG’li motorlar

5- Marsa basilinca arag ¢calismiyor ise sebebi ne olabilir?

A) Sarj dinamosu arizalidir
B) Radyatorde su kalmamistir
C) Akiimulator enerji bitmistir

D) Lambalarin sigortasi atmistir

Cevap Anahtari

1-D/2-B/3-A/4-B/5-Chersoru 20 puan toplam 100 puan.
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Oz degerlendirme

Latfen her ifadeyi degerlendirirken 1’den 5’e kadar bir puan verin:

1 = Hig 2 = Katilmiyorum 3 = Kararsizim 4 = Katiliyorum 5 =Tamamen
katilmiyorum katiliyorum

EEEEEREEES

1. Motor tirlerini ve ¢alisma prensiplerini biliyorum
2. Aracgta temel sistemleri taniyorum

3. Gug aktarim sistemi ve temel gli¢ aktarim elemanlarini

- [l ] O O O
tanimlayabiliyorum.
4. Gost istemini Ost lindeki
o§ erge sis em|n|.\./e gosterge panelindeki . . 0 . L
fonksiyonlari okuyabiliyorum
5. Aracin debriyaj ve vites arasindaki iliskiyi anliyorum O O O O O

Puanlama Anahtan

21 — 25 puan: Bilgi diizeyiniz ¢ok iyi. Trafik kurumlari konusunda bilinglisiniz.

16 — 20 puan: Bilginiz yeterli, ancak bazi alanlarda gelisime agiksiniz.

11 - 15 puan: Orta diizey bilgiye sahipsiniz, destekleyici egitim faydali olacaktir.
6 — 10 puan: Bilgi diizeyiniz distk, kapsamli egitim Onerilir.

0 - 5 puan: Konuya yonelik farkindalik ve bilgi ciddi diizeyde yetersizdir.
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